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Measuring	  Angles	  Using	  Bisectors	  and	  Congruence	  
	  
If	  angles	  are	  congruent,	  you	  can	  set	  them	  equal,	  just	  like	  segments.	  	  Except,	  instead	  of	  tick	  marks,	  you	  use	  
curves	  to	  show	  that	  the	  angles	  are	  congruent.	  

	  
Because	  of	  the	  curve	  at	  the	  corner,	  I	  know	  that	  ∠𝐴𝐵𝐶 ≅ ∠𝐷𝐸𝐹,	  which	  means	  that  𝑚∠𝐴𝐵𝐶 = 𝑚∠𝐷𝐸𝐹.	  

	  
Example	   Your	  Turn	   Still	  Your	  Turn	  
𝑚∠𝐹𝐺𝐻 =  ?	  

	  	  
The	  curves	  tell	  me	  that	  ∠𝐹𝐺𝐻 ≅
∠𝐿𝑀𝑁,	  so  𝑚∠𝐹𝐺𝐻 = 𝑚∠𝐿𝑀𝑁!	  
8𝑥 + 9 ˚ = 9𝑥 − 2 ˚	  
                              9 = 𝑥 − 2	  
                          11 = 𝑥	  
Plug	  it	  in!	  
𝑚∠𝐹𝐺𝐻 = 8𝑥 + 9 ˚ = 8 11 + 9	  
𝑚∠𝐹𝐺𝐻 = 88 + 9 = 97˚	  
	  
	  

1.	  	  𝑚∠𝑅𝑆𝑇 =  ?	  

	  

2.  𝑚∠𝐺𝐻𝐽 =  ?	  

	  

	  
	  

Angle	  bisectors	  follow	  the	  same	  rules	  as	  midpoints.	  	  The	  parts	  are	  congruent,	  and	  the	  whole	  =	  2(part).	  	  	  

	  
Because	  𝐵𝐶is	  a	  bisector:	  	  	  

𝑚∠𝐴𝐵𝐶 = 𝑚∠𝐶𝐵𝐷	  	  and	  	  2 𝑚∠𝐴𝐵𝐶 = 𝑚∠𝐴𝐵𝐷	  
Remember:	  	  You	  can	  also	  write	  it	  as	  𝑚∠𝐴𝐵𝐶 +𝑚∠𝐶𝐵𝐷 = 𝑚∠𝐴𝐵𝐷!	  

	  
Example	   Your	  Turn	   Still	  Your	  Turn	  
𝐵𝐶	  bisects	  ∠𝐴𝐵𝐷.	  	  𝑚∠𝐴𝐵𝐶 =?	   1.	   𝑀𝑃	  bisects	  ∠𝐿𝑀𝑁.	  	  𝑚∠𝑃𝑀𝑁 =?	   2.	   𝑅𝑆	  bisects	  ∠𝑄𝑅𝑇.𝑚∠𝑆𝑅𝑇 =?	  

	  	  If	  it’s	  bisected,	  	  
𝑚∠𝐴𝐵𝐶	  =	  𝑚∠𝐶𝐵𝐷	  
9𝑥 − 2 ˚	  =	   8𝑥 + 6 ˚	  
𝑥 − 2	  =	  6                                	  

𝑥	  =	  8                                	  	  	  	  	  
	  

Now,	  plug	  it	  in:	  	  	  
𝑚∠𝐴𝐵𝐶 = 9𝑥 − 2 ˚	  
𝑚∠𝐴𝐵𝐷 = 9 8 − 2 = 72 − 2 = 70˚	  
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𝐸𝐹	  bisects	  ∠𝐷𝐸𝐺.	  	  𝑚∠𝐷𝐸𝐺 =  ?	  	  	   3.	   𝐴𝐸	  bisects	  ∠𝐶𝐴𝐾.    𝑚∠𝐶𝐴𝐾 =?	   4.	   𝐴𝐷	  bisects	  ∠𝐵𝐴𝑁.    𝑚∠𝐵𝐴𝑁 =?	  

	  	  If	  it’s	  bisected,	  	  
𝑚∠𝐷𝐸𝐹	  =	  𝑚∠𝐹𝐸𝐺	  

6𝑥 + 6 ˚	  =	   7𝑥 − 3 ˚	  
6	  =	  𝑥 − 3	  

9=	  𝑥	  
	  
Now,	  plug	  it	  in.	  Since	  𝐸𝐹	  bisects	  ∠𝐷𝐸𝐺,	  
I	  know	  that:	  	  m∠𝐷𝐸𝐺 = 2(𝑚∠𝐷𝐸𝐹)	  	  	  
𝑚∠𝐷𝐸𝐺 = 2 6𝑥 + 6 ˚	  
𝑚∠𝐷𝐸𝐺 = 12𝑥 + 12 = 12 9 + 12	  
𝑚∠𝐷𝐸𝐺 = 108 + 12 = 120˚	  
	  

	  
	   	  

𝑇𝑉	  bisects	  ∠𝑆𝑇𝑊.𝑚∠𝑉𝑇𝑊 =
5𝑥 + 12 ˚	  and	  𝑚∠𝑆𝑇𝑉 = 8𝑥 − 6 ˚.	  	  
𝑚∠𝑆𝑇𝑊 =  ?	  

5.	   𝐵𝐶	  bisects	  ∠𝐴𝐵𝐷.𝑚∠𝐴𝐵𝐶 =
12𝑥 + 6 ˚	  and	  𝑚∠𝐶𝐵𝐷 =
14𝑥 − 8 ˚.	  	  𝑚∠𝐴𝐵𝐷 =  ?	  

6.	   𝑄𝑅	  bisects	  ∠𝑃𝑄𝑆.𝑚∠𝑅𝑄𝑆 =
8𝑥 + 4 ˚	  and	  𝑚∠𝑃𝑄𝑅 =
6𝑥 + 20 ˚.	  	  𝑚∠𝑃𝑄𝑆 =  ?	  

1st,	  draw	  it	  out!	  

	  
Since	  𝑇𝑉	  is	  a	  bisector,	  I	  know	  that	  	  
𝑚∠𝑆𝑇𝑉	  =	  𝑚∠𝑉𝑇𝑊	  
(8𝑥 − 6)˚	  =	   5𝑥 + 12 ˚	  
3𝑥 − 6	  =	  12	  
3𝑥	  =	  18	  
𝑥	  =	  6	  
Now,	  plug	  it	  in.	  	  
	  𝑚∠𝑆𝑇𝑊 = 2(𝑚∠𝑆𝑇𝑉)	  	  	  
𝑚∠𝑆𝑇𝑊 = 2 8𝑥 − 6 ˚ = 16𝑥 − 12	  
𝑚∠𝑆𝑇𝑊 = 16 6 − 12 = 96 − 12	  
𝑚∠𝑆𝑇𝑊 = 84˚	  
	  

	   	  

𝐿𝑀	  bisects	  ∠𝐾𝐿𝑁.𝑚∠𝐾𝐿𝑀 =
3𝑥 + 9 ˚	  and	  𝑚∠𝐾𝐿𝑁 = 10𝑥 − 22 ˚.	  	  
𝑚∠𝑀𝐿𝑁 =  ?	  

7.	   𝐺𝐻	  bisects	  ∠𝐹𝐺𝐼.𝑚∠𝐹𝐺𝐼 =
13𝑥 + 1 ˚	  and	  𝑚∠𝐻𝐺𝐼 =
5𝑥 + 5 ˚.	  	  𝑚∠𝐹𝐺𝐻 =  ?	  

8.	   𝐴𝑇	  bisects	  ∠𝑀𝐴𝐻.𝑚∠𝑇𝐴𝐻 =
7𝑥 + 14 ˚	  and	  𝑚∠𝑀𝐴𝐻 =
15𝑥 + 25 ˚.	  	  𝑚∠𝑀𝐴𝑇 =  ?	  

1st,	  draw	  it	  out!	  

	  
Since	  𝐿𝑀	  is	  a	  bisector,	  I	  know	  that	  	  
2(𝑚∠𝐾𝐿𝑀)	  =	  𝑚∠𝐾𝐿𝑁	  
2 3𝑥 + 9 ˚	  =	   10𝑥 − 22 ˚	  
6𝑥 + 18	  =	  10𝑥 − 22	  
18	  =	  4𝑥 − 22	  
40	  =	  4𝑥	  
10	  =	  𝑥	  
Now,	  plug	  it	  in.	  	  𝑚∠𝑀𝐿𝑁 = 𝑚∠𝐾𝐿𝑀	  	  	  
𝑚∠𝑀𝐿𝑁 = 3𝑥 + 9 ˚ = 3 10 + 9	  
	  	  𝑚∠𝑀𝐿𝑁 = 30 + 9 = 39˚	  
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